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sicli ini V. verrateii. Es ist Inoglich, da5 dadurch die Zur werkstofflichen Bildexpertise reicht die Cheniie 
geniischte Technik vori der reinen Freskotechnik unter- nicht aus, weil hier auch optiwhe Probleme vorliegen. 
scheidbar wird. Die B e r g e r schen sogenannten Re- Seit Aufnahriie der Rontgenforschung ist d ie  Strahlen- 
ltonstruktionen campanischer Wan'dmalereien liimines- lehre zum propadeutiwhen Fach f i r  Bild'forscher ge- 
cieren ganz anders als reine Fresken, weil sie in secco worden. Dazu tritt jetzt die Ultraviolettforschung. Hier 
hergestellt sin& Caseinnialerei ist von Freslko im U. V. kreuzen sich also chemische und optische Anforderunge:i 
sic h er 11 n t er sch eidbar . an den einzelnen Forscher derart, dai3 durchgrei4ende 

Die werkstoffliche Bilderkunde ist durch die  ge- Erfolge erschwert sind. Prof. M e m ini 1 e r hat die Sach- 
Itennzeichne!en neuesten Arbeiten wesentllch vor- lage richtig clargestellt. Hier wird nur jenes Zusammen- 
geschritten, aber weder beim Wand- noch beini Tafelbild arbeiten Zuni Ziel fiihren, dessen Notwendigkeit iin 
ganz durchgebildet. Die jiingsten Fortschritte der Mikro- Jahre 1930 von Rom aus Zuni eisten Male den Weg durc?i 
chemie haben besoirders die Tafelbildkunde gefordert, die Nationen nahni. Ob es organisierbar ist, steht dahin. 
\veil tdadurch die benotigten Stoffmengen so gering w r -  Diese Arbeit wird da einsetzen, wo uber ,die Aufgaben- 
den, da5 Beschiidigung der Bilder nicht mohr auftritt. stellung bei den zustandigen Forschern Obereinstinimung 
Die anorganischen Farbeii sind jetzt mikrochemisch ein- herrschen wird. 
wandfrei bestinirnkmr. Der Nncbweis der organischen Das Wertverhlltnis von Mikrocheanie, Ultraviolett- 
bedarf der Erganzung. %hen hier leistet das u. 1'. und Rontpenuntersuchung fiir die Bilderkuride hat sic11 
Dienste. Die Mikrocheniie der  Bindeniittel ist auf einen vel.sch&en. Zllr Entwick1,ung des padagqischen Zieles 
Stand gebracht, der  das Ha11Ptziel der Bilderkunde er- der Sioherstellung werkstofflioh ratiorieller Malverfahreii 
reichhar erscheinen &fit, aus der Untersuchuag alter gut  durch Untersuchung gPut erhaltener alter ,und whlel1t 
erhaltener Bilder werkstofflich rationelk Maltechniken erhaltener neuer BilIder ist die Identifizierurlg der End,+ 
Wieder ZU erweckeii. Hierzu ist weiteres Studium der mittel vodringlioh geworden; jene der Farbstotfe neben- 
Ursacheii der  Friihverfallserscheinungen an Bildern des sachlich. Hierzli diienen M i k r d e m i e  und Ultraviolett- 
19. Jahrhunderts notig. Soweit bis jetzt bekannt, liegen sie strahlen. Die Rontgenstrahlang liefert hieriiber keine 
i n  denkatalytischenEinRlur*sen bestinini ter Unternialungen Aufwhliise. 

Im mikroclieniischen Teil dieser Arbeit wurde ich hzw. Grundierungen (MohnolbleiweiB statt Leinolbleiweifi 
aiif die Obermalungen)2z). Der mikroskopische Nachweis D ~ .  H. H i h , inl strahlentechnischen voll 

Dr. E. R o 5 mu? n n in  sehr dankenswerter Weise unter- von Lein- und Mohnol ini Bild ist zu erstreben. 
22) A. E i b 11 e I' : Uber fette Ole, Munchen 1922, 11. Teil. stiitzt. 
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[A. 6.1 

Zur Chemie des C-Vitamins. 
Von Dr. OTTAR RI-GIJ, Oslo. 

(Eiiipa. 17. Fcbruar 1932.) 

Uer chemischen Identilikation des C-Vitamins der 
Friichte und Geniiise, desseii Fehlen in der Nahrung 
1)ekanntlich Skorbut verursacht (H o 1 s t , F r 6 1 i c h , 
F i i  r s t ) ,  standen gro5e Scbwierigkeiten im Wege. Die 
auflergewohnliche Unbestlndigkeit des Vitamins bildete 
ein groi3es Hinlderriis fur die Reindiarstellung, die 
winuigen Mengen Konzentrate, die sich immerhin ge- 
winnen lieBen, waren nicht einheitlich und haben bisher 
iiberhaupt keinen Anhaltspunkt geben konnen, zu 
welcher Korperklasse das C-Vitlaniin gehoreii miige. 

A 1s K o n Zen t r a t ionsver fahr en ww rde zuers t En t - 
fernung siimtlicher Ballaststoffe niit folgender Einengung 
verwendet (Z i 1 v n u. a.). F u n k  bediente sich der 
Phosphor wolf rain s3iure nls Fallungsni i t t el fur das Vitamin, 
jejdorh ohne Erfolg. Base r  bewahrte sich als Fallungs- 
rliittel basisches Bleiacetat (B e z s s o  n o f f , Z i 1 v a , 
K i I I  9). Die Konzentrate gaben aber, wie gesagt, keine 
Xufschliisse iiher die cheniische Zusammensetzung des 
Vitarnins, iiiil Xusnahnie davon, Ida5 B e z s s o n  o f f (1) 
das Vorhnnldensein von Phenolgruppen i m  Vitaminmole- 
liiil verniutete. Z i 1 v n hat differentialdialytischeversuche 
nni C-Vitamin durchgefiihrt, nus denen sich ergibt, dla5 
das Molekiil jedenfalls groi3er ist als das einer Hexose. 
Es wurden auch von einer Reihe Autoren reduzierende 
Eigenschaften an den C-Vitaminkonzentraten beobachtet 
( F  e h 1 i n g sche Losung, ammoniakalische Silberlosung, 
Perniailganat), was u. a. Z i l v a  veranla5t hat, die 
Hypothese aufzustellen, das C-Vitamin werde von einem 
reduzierenden Stoff begleitet, der ihn gegen Oxydation 
.ch ii tz t. 

Die gro5e Unbestandigkeit des C-Vitamins scbreibt 
man seiner leichten Oxydierbarkeit zu. Ddese macht sich 
vor alleni geltend, wenn sich das ViCamin in alkalischer 
oder gar neutraler L6sung befinldet. Bedeutend stabiler 

verhalt sich das Vitamin dagegen in  saurer Losung. 
Danach konnte das C-Vitamin ein Polypheno1 seiii. 
-1ndererseits besteht auch die Moglichkeit, da5  das C- 
Vitamin eine Base ist. Basen und vor alleni Pflanzen- 
hisen, verhalten sich oft in saurer Losung stabiler (z. B. 
Morphin). Der Gedanke an die eventuellen Baseneigen- 
schaften ergibt sich, da man weiii3, dai3 die Obst- und 
Geniiisesiifte smer  reagieren, und ihr Vitamin C also 
als Salz vorliegen wiirde. Es konnte dies die Erkliirung 
dafiir geben, da5 H o 1 s t und F r o l i  c h  das C-Vitamin 
nicht rnit Petrolather, H a r t ,  S t e e n b o c k ,  L e p -  
k o v s k y  , V e d d e r 'iind L a  w s o n  (2, 3) das Vitamin 
nicht init Ather oder derartigen Liisungsniitteln au-- 
schiitteln koiinteii. Verfasser hat versucht, von Apfelsinen- 
saft ausgehend, durch Binden der anwesenden Frucht- 
sauren niit Alkali das  Vitamin einer Ausziehung iiiit Ather 
zuganglich zu niachen, und zwar rnit Erfolg. Der Apfel- 
sinensaft wurde zerst in saurem Zustande erschopfend 
riiit peroxydfreiem Ather extrahiert. Der Ather enthielt 
nachher Terpene, Phytosterine (Hydrokarotin), Hespe- 
risdin und einen gelben, vielleicht mit Carotin ver- 
wandten, aber nicht identischen Farbstoff. Aui3erdeni 
wurde in1 Rattenversuch Vitamin A in diesem Extrakte 
nnchgewiesen, das also mit den1 Ather aus dem Saft ent- 
fernt wird. (Bekanntlich enthalt Apfelsinensaft auch A- 
und B-Vitamine). Nach der jetzt enfdgenden genaueii 
(Laokmus-) Neutralisation wurde aufs iieue rnit Ather 
extrahiert. Nach den] Abdestillieren des Athers hinter- 
blieb ein oliger, mit nadelformigen Kristallen durch- 
setzter Riickstand, allerdings in  gehr kleiner Ausbeute. 
Das Produkt erwies sich als antiskorbutisch wirksam. 
Die Wirksarnkeit war a n  das gebbe 61 gknupft ,  wahrend 
die Kristalle keine antiskorbutische Eigenschaften be- 
sai3en. Die Kristalle erwiesen sich als mit d m  ver- 
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haltnismai3ig ungifligen Alkaloid N a r k o t i n  M o n o p h e n o l  o - D i p h e n o l  T r i p h e n o l  

N a r k o t i n identisch. Beim Rei- 04‘. oA/) o/\/) 0 / \ q  

wir fanden, allniahlich das Nar- \/V \A/ \ O B / V  HO I 

fen der Fruchte verschwand, wie C H < o  ~@N.CH. CH*(O I/ H N . C H ,  C H < ~  1 1  H N.CH8 CH/ 1 11 

C H . 0  
CHaO I 

\/v 
CHoO I C W  I 

kotin. Selbst das schon aus Apfel- C H . 0  C H . 0  CH .O 
‘ I  sinen isolierte Narkotin wurde HCI -+ HCI HCI ___ 

beim Aufbewahren wahrend der  HJ HJ / \ C O  

ersten Tage unreiner, in beiden 
Fallen schien sich das Narkotin 
nu verandern, indem es in gelbes 
61 uberging, das antiskorbutische f HKJ i 11 HpQ f 11 HBO * i/ H . 0  

Eigenschaften besai3. Wir ver- 
suchten dann, diese Veranderun- 
gen bzw. das Aktivieren des Nar- 
kotins auf verschiedenen Wegen CHSO OH 
herbeizufuhren, indem wir zuerst Kotarnin cH,.o 
das Narkotin rnit ultraviolettem 
Lichte bestrahlten. Der Erfolg 

dem das Narkotin sich bei der Be- 
strahlung nur um hiichstens 1% 
veranderte, wobei es aber immerhin schwach antiskor- 
biutisch wurde. 

Wir w e n  jetzt die  von B e  z s s o  n o  f ,f erwahnte 
Moglichkeit, dai3 das C-Vitamin ein Polyphenol sein 
konnte, in Betracht. Bekanntlich finden sich im Narkotin- 
moleltul drei Methoxylgruppen. Wenn man versuchen 
will, duroh chemische Veraderungen im Molekul das 
Narkotin zu aktivieren, so liegt es sehr nahe, zuerst 
zu versuchen, diesen Methoxylgruppen ihr Methyl zu 
rauben, urn dadurch zu freien Phenolen ZII kommen. 
Wir fanden auch tatsachlich,. daD das beim Entmethy- 
lieren des Mekoninkomponenten entstehende o-Diphenol- 
M e t h y 1 n o r n a r k o t i n antiskorbutische Wirkung 
besitzt. 

Die erste Entmethylierung des Narkotins fiihrten 
M a t t h i e s s e n ,  F o s t e r  unsd W r i g h t  (4) in den 
Jahren 1860-70 rnit ltonzentrierter SalzsHure, Jdwasser-  
stoffsaure (spater nuch Schwefelsaure) bei looo aus. Der 
Gang der Entmethylierung wurde durch Aufsammeln 
d,es abgespaltenen Halogenniethyls verfolgt. Die Autoren 
beobachteteq hi3 nach zweistundigem Behandeln rnit 
Salzdure ein Methyl abgespalten war, nach acht Tagen 
zwei Methylgruppen; durch Behandeln rnit Jodwasser- 
stoffsiiure wurden alle drei Methoxyle gespalten. Die 
Ruckstande wurden als die entsprechenden Phenole an- 
gesehen. Weiter wurde geifunden, dai3 diese drei 
gebi1,deten Phende - analog dem Narkotin, das sich 
bekanntlich bei 140° rnit Wasser in Kotarnin und Opian- 
sure spaltet - bei looo eine ahnliche Spaltung erleiden. 
Durch Isolieren und Jdentifizieren der Spaltungsprodukte 
wollen die Verfasser nachgewiesen haben, daD die zwei 
orthostandigen Methoxyle zuerst entmethyliert werden. 

Aus den sehr kmppen Beschreibungen der Versuchs- 
resultate der englischen Autoren ist nicht zu entnehmen, 
wie sie gearbeitet haben. Auch werden keine Konstanten 
der entstandenen Verbindungen angegeben. 

Wir haben gefunden, dai3 die Angaben der Englander 
nicht ganz wortlich zu nehmen s i d .  Die Abspaltung der  
Methylgruppen erfolgt nicht in der beschriebenen Reihen- 
folge, vielmehr bekommt man meistens ein Gemisch von 
den verschiedenen moglichen Phenolen. Und wenn man 
bei looo arbeitet, muD ja von vornherein angenommen 
werden, daD die Spaltung in die entsprechenden Kom- 
ponenten auch gleichzeitig rnit der Entmethylierung vor 
sich geht. Tatsachlich ist dies auch der Fall. J e  nach den 
Versuchsbedingungen - Konzentration der Saure und 
der Losung, Temperatur, Versuchsdauer, eventueller 
Druck, Sauerstoffgegenwart - erhalt man wechselnda 

I Yo hierbei war nur ein kleiner, in- Mekonin (y 1% 
OCH, 

\7 
OH H 

Gemische der verschiedenen Phenole mit den ent- 
sprechenden Spaltstucken. Und da diese Verbindungen 
- vor allem das Kotarnin - gegen Warme empfindlich 
sind, so ist es nicht erstaunlich, dafi die entstandenen 
Produkte nicht gut aussehen und nur schlecht kristal- 
lisieren. 

Bei unseren ersten biologisohen Versuchen haben 
wir eine Reihe solcher Produkte untersucht. Samtliche 
Spaltstucke mdes Narkotins und seiner Entmethylierungs- 
produkte haben sich als antiskorbutisch unwirksam er- 
wiesen, ebenso das durch zweistundiges Entmethylieren 
erhaltene Monophenol, Dimethylnornarkotin, und das 
Triphenolnoraarkotin. Dagegen erwies sich das rohe 
Methylnornarkotin in Tagesddosen von 20 bis 30 y wirk- 
sam gegen Meerschweinchenskorbut. Wir hatten damals 
kein reines Methylnornarkotin in den Handen, sondern 
Produkte, denen die beschriebenen unwirksamen Sioffe 
beigemiwht waren. Durch geeignete Darstellungs- 
verfahren gelingt es, zu ziiemlich reinen Methylnor- 
narkotinprcdukten zu kommen, auch kann man aus 
den erwahnten Gemischen dfurch Ausnutzung der  Los- 
lichkeitsverhaltnisse ganz gute Produkte gewinnen. Am 
besten hat sich bei unseren Versuchen ein rein synthe- 
tisches Verfahren zur Darstellung des Methylnornarkotins 
bewahrt. Beltanntlich haben P e r k d n , R o b i n s o n 
umi H o p e Narkotin und narkotinahnlicha Korper durch 
Kondensieren der  Komponenten erhalten. Wir sind etwas 
a n l i c h  venfahren, und zwar kamen wir durch Konden- 
sieren der  Cotarninbase mit Normekonin zum Methyl- 
nornarkotin. Wir beabsichtigen demnachst, wo die 
Mologischen Untersuchungen dieses reinen Korpers ab- 
geschlossen sind, seine Darstellungsweise und seine 
Eigenschaften naher zu beschreibn. 

Wir haben auch versucht, das Narkotin durch enzy- 
matijche Miltel zu aktivieren. Von der Tatsache aus- 
gehend, daD bei der Keimung von Samen C-Vitamin 
entsteht (F  u r s t), versuchten wir, das Narkotin dem 
EinIluD keimender und zermahlener Samen auszusetzen, 
und mar mit Erfolg. 1 kg keimende Gerste vermochte 
wahrend 10 ‘rage 10 g Narkotin in einen antiskorbuti- 
when Stoff uberzufiihren. Bis jetzt ist es uns nicht ge- 
lungen, einen wasserigen Auszug der  Gerste zu ge- 
winnen, der  dieselbe Wirkung auf das Narkotin hat wie 
die zerkleinerte, in wenig Wasser suspendierte gekeimte 
Gerste selbst. Wornuf die Wirkung der  keimenden 
Gerste beruht, wissen wir nicht. Jedenfalls w i d  auch 
in diesem Falle aus dern Narkotin Methyl abgespalten 
und m a r  als Methylalkohol. 
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Es ist f i r  diese Versuche mit Narkotin von groDem 
Vorteil, daD sich das Narkotin anderswo in der Natur 
in groiSeren Mengen vorfindet, namlich in einer Menge 
von durchschnittlich 6% im Opium. Man bekommt das 
Narkotin als Nebenprodukt bei der Morphindarstellung. 
Es dient als Rohimaterial bei der Cotarninlfabrikation, 
Iindet sonst keine bedeutendere Verwendung. Es ist nur 
wenig giftig. Im AnschluB an ansere Versuche hat 
L a l a n d  das Narkotin auch in Kohl, Kartoffeln und 
Tomaten nachgewiesen. 

Es w i d  Gegenstand weiterer Versuche sein, die 
chemische Wirkuugsweise unserer antiskorbutischen 
Stoffe im Organismus ausfindig nu machen. Wie B l i x  
nachgewiesen hat, wirken einige Polyphenole desami- 
n'ierend auf einfache Aminsauren. Wir haben versucht, 
ob dies beim Methylnornarkotin der Fall ist, und hahen 
gefunden, da13 es i n  ganz schwach alkalischer Losung 
aus Glykokoll Ammoniak abspaltet, nicht aber aus Tyrosin 
oder Tryptophan. Es kann also unter gewissen Urnstin- 
den als Oxydationskatalysator auftreten. Es war hierfiir 

in dem erwahnten Falle, wie gesagt, eine ganz schwache 
alkalische Reaktion notig. Bei dieser Reaktion wird das 
Methylnornarkotin, das gewohnlich als salzsaures Salz  
aufbewahrt wird, in Freiheit gesetzt, lost sich hierbei in 
der uberschiissigen anwesen,den Lauge. In dieser Losung 
nimmt es aus der Luft - wie Polyphenole es zu tun 
pflegen - Sauerstoff auf und geht in ein Chinon iiber, 
wobei die Losung eine dunkelbraune Farbe annimmt. 

Ob die Wirkung des Methylnornarkotins im Organis- 
mus auf seinmem Verhalten gegen Sauerstolff und gegen 
Aminosauren oder andere Stoffe, die oxydiert werden 
konnen, beruht, ist noch ganz unaufgeklart 

L i t e r a t u r :  
1. Compt. rend. Acad. Sciences 160, 979 [1925]. 
2. Journ. biol. Chemistry 52, a41 [1Q22]. 
3. Ebenda 73, 215 [1927]. 
4. LIEBICS Ann. Suppl. 7, 63 [1870]; Proceed. Royal. Soc. 11, 56; 

ebenda 12, 501; ebenda 16, 39; ebenda 17, 34 [lssO-1870]. 
5. H o p e  u. R o b i n s o n ,  Journ. chem. Soc. 99, 1153 [1912]. 

[A. 14.1 

Einfache Methode zur quantitativen Bestirnmung 
von Ozon in ozonisierter Luft. 

Von E. H. R i e s e n f e l d ,  Berlin. 
Unter diesem Titel veroffentlichten K r a i s und M a r k e r t 

im lctzten Heft dieser Zeitschriftl) einen Aufsatz, der  sich mit 
der Bestimmung des OZOn5 durch Einwirkung auf Kaliumjodid- 
losung beschaftigt. Die Verfasser glauben, daf3 dieselbe in  neu- 
traler Losung erfolgt, wenn man zu ozonhaltiger Luft neutrale 
Kaliumjodidkjsung zufl iebn 1aBt. Sie bedenken nicht, dal3 
die Losung durch die  Einwirkung von Ozon sofort alkalisch 
wird, und daB bei alkalischer Reaktionz), ahnlich wie bei stark 
saurer, aber aus anderen Griinden, ein Mehrverbrauch an 
Kaliumjodid eintritt. Die von den Verfassern gefundenen 
Ozonwerte fallen aus diesem Grunde zu hoch aus. Anderer- 
seits aber bilden sich bei der Ozonisierung von Luft stets ge- 
ringe Mengen NO und dieses wird in alkalischer Liisung durch 
Jod schnell zu NO; oxydiert. Tnfolgedessen fallt der gefundene 
Ozongehalt zu kleiri aus. Moglicherweise konnen sich in 
einigen Fallen dime beiden Fehler gerade ausgleichen, so daB 
man ungefahr den richtigen Wert erhllt. Im allgemeinen wird 
dies aber nicht eintreten. Daher ist diese Bestimmungsmethode 
auch fur technische Zwecke zu verwerfen. 

Beide Fehler werden in einfacher Weise vermieden, wenn 
man zur Kaliumjodidlosung einen Oberschul3 von fester Bor- 
saure hinzufiigt3) und dadurch die H'-Konzentration konstant 

1) Diese Zeitschrift 45, 226 [1932]. 
2, Siehe z. B. Karh A. H o f m a n n ,  Lehrbuch der Anorga- 

Abeggs Handbuch der Anorganischen Chemie, Leipzig 

-~ 

nischen Chemie, 5. Aufl., Braunschweig 1924, S. 85. 

1927, 4. Bd., 1. Abtlg., 1. Halfte, S. 100. 

halt. Bei der  so geschaffenen Ha-Konzentration tritt weder eine 
Wassersloffsuperoxyd- noch eine Jodatbildung ein. Auch findet 
keine Oxydation des NO zu NO,' statt, d a  in saurer Lijsung 
Jod auf Stickoxyd bekanntlich nicht einwirkta). Hierbei ist 
freilich vorausgesetzt, daB die Titration sofort, nachdem die Gase 
den Ozonisator verlassen haben, erfolgt, damit sich noch kein 
Stickstoffdioxyd gebildet hat. Bei der  Langsamkeit, rnit welcher 
NO in a u h r s t e r  Verdiinnung, wie es in solchen Fallen vorliegt, 
zu NO2 oxydiert wird, und der  groBen Stromungsgeschwindig- 
keit, mit der  die Verfasser arbeiten, ist dann ein Fehler durch 
NO,-Bilvdung nicht zu erwarten. Die in dieser Weise ausgefuhrte 
jodometrische Ozonbestimmung in Luft kann daher als richtig 
angesehen werden. 

Entgegnnng. 
Zu den Bemerkungen von E. H. R i e s e  n f e 1 d miichten 

wir hervorheben, dal3 es uns nur daran lag, eine miiglichst ein- 
fache, technisch genugend genaue Methode der Ozonbestimmung 
vorzuschlagen, und daB wir dies erst getan haben, nachdem wir 
uns von dem ganz gleichmaBigen Ausfall der Bestimmungen 
uberzeugt hatten. Bei dem sehr groBen UberschuB von Reagens, 
den wir anwenden, kommen die  minimalen Spuren von Alkali, 
die etwa entstehen konnen, nicht in  Betracht. In  ahnlichem 
Sinne wie wir haben ja auch schon T r e a d w e l l  und 
A n n e 1 e r (Ztschr. anorgan. allg. Chem. 1905, 86) gearbeitet; 
die von uns vorgeschlagene Arbeitsweise ist aber einfacher 
und sicherer. Herr R i e 6 e n f e 1 d muBte also schon einen 
zahlenmaf3igen Nachweis fur die  Notwendigkeit des Borsaure- 
zusatzes erbringen. P.  Krais und H .  M a r k e d  

Gmelins Handbuch der  Anorganischen Chemie, 8. Aufl., 
Berlin 1941, System Nr. 8, S. 182. 
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Deutsche Gesellschaft tiir technische Physik. 
Berlin, 26. Pehruar 1932. 

Prof. M. P i r a n i : ,,Neue Forschungen uber Liehlerzeugung" 
(Experimentalvortrag). 

Wahrend man sich friiher fast ausschlieBlich darauf be- 
schrankte, die der Sonnenstrahlung qualitativ noch am besten 
entsprechende Temperaturstrahlung von festen Korpern, vor 
allem von Metallen, auszunutzen, geht die neuere Forschung 
einen anderen Weg, aus der  Erkenntnis heraus, dal3 der 
Okonomie der Temperaturstrahlung durch die thermischen 
Eigenschaften der  Substanzen naturliche Grenzen gesetzt sind. 
Sie untersucht xunachst die Bedingungen, unter denen eine 
miiglichst hohe Gkonomie der Umsetzung, z. B. von elektrischer 
Energie in Licht, m e l i c h  ist, ferner aber die Moglichkeiten 
eines ,,synthetischen" Aufbaues einer tageslichtahnlichen Strah- 
lung durch Kombination oder Modifikation der  Strahlung ein- 
zelner Atome. 

Das erste Produkt dieser Entwicklungsarbeiten war eine 
Natriumlampe rnit sehr hoheni Wirkungsgrad'), die inzwischen 
eine technische Anwendung dort gefunden hat, wo es lediglich 
darauf ankommt, eine moglichst vollstandige Umsetzung ge- 
gebener elektrischer Energie in Licht zu erzielen: beim Fern- 
sehen. Diese Fernseh-Natrium-,,Flachenleuchte", deren hohe 
Intensitat einen groBen Fortschritt fur d ie  Fernsehtechnik be- 
deutet, arbeitet rnit einer Ukonomie von etwa 150 LmlW und 
IaBt sich mit Frequenzen bis zu l o 5  tragheitsfrei modulierenz). 

Eine Lanipe dieser Art wurde vom Vortr. vorgefiihrt. Ein 
weiterer Versuch zeigte eine Hg-Hochdruckrohre. Bei Queck- 
silber tritt - ebenso wie bei allen Metalldampfen - eine 
wesentliche Verbesserung der  Ukonomie auf, parallel rnit einer 
Erscheinung, die man als Einschniirung des Bogens bezeichnet. 

1) M. P i  r a n i  , Elektrotechn. Ztschr. 51, 889/95 [1930]; 
Ztsch. techn. Physik 12, 14214.8 [1931]; Ztschr. angew. Chem. 44, 
395/404 [1931]. H. K r e f f t ,  M. P i r a n i  u. R. R o m p e ,  
Techn.-Wiss. Abhandlungen Osram 11, %I/% [1931]. 

2, H. E w e  s t , Fernsehen 3, 7 [1932]. 


